2017年度国家科学技术奖励推荐项目公示

（科技进步奖）

项目名称：

     寒地早粳稻优质高产多抗龙粳新品种选育及应用

推荐单位意见：
我单位认真审阅了该项目推荐书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合国家科学技术奖励工作办公室的填写要求。

寒地早粳稻区生态条件特殊，种植品种为早粳稻生态型，存在着生育期短难创高产、稻瘟病和低温冷害频发难以稳产等问题，导致日本品种长期占主导地位，严重威胁着我国的粮食安全。创新出具有自主知识产权的优质高产多抗寒地早粳稻新品种取代日本品种空育131，是解决上述问题的根本途径，因此，该项目的实施意义重大。

该项目在国家和省部重点计划支持下，首次提出并创建完善了具有独特性的寒地早粳稻早期繁茂多抗新株型理论与技术体系，创制了一批具有籼稻或地理远缘血缘的优异种质材料，选育出寒地具有自主知识产权品种龙粳 31、龙粳 25、龙粳 21、龙粳 39，取代日本品种空育131实现了品种的更新换代。该项目技术难度大、系统性强、创新性突出、达到国际同类研究领先水平。

该项目获植物新品种权6项，发表论文16篇，出版著作2部，获省级科技奖励3项，育成的4个品种在黑龙江、吉林、内蒙等省（区）累计推广面积1.1亿亩，新增利润149.9亿元，社会经济效益巨大，极大地推动了寒地早粳稻产业的发展，为提升粳稻育种水平、保障国家粮食安全做出了重要贡献。

鉴于以上原因，对照国家科学技术进步奖授奖条件。

推荐该项目为国家科学技术进步奖一等奖。

项目简介：
    寒地早粳稻区是世界第一大粳稻区，水稻种植面积7000多万亩，约占全国粳稻面积的50%，亩产465公斤左右，总产3200多万吨，是我国重要商品粮基地，对保障国家粮食安全意义重大。然而该稻作区生态条件特殊，种植品种为寒地早粳稻生态型，存在着生育期短难创高产、稻瘟病和低温冷害频发难以稳产；优异种质资源匮乏；育种理论与技术体系不完善等问题；导致日本品种长时间占主导地位，严重威胁着我国的粮食安全。该项目组在国家863(2001AA241016 )和省部重点计划支持下，从新品种选育、关键优异种质创新、育种理论探索与技术体系创建与完善等方面历经20多年研究，取得了突破性成果。

创新出具有自主知识产权的优质高产多抗寒地早粳稻龙粳31、龙粳25、龙粳21和龙粳39，解决了品种难创高产和稳产的问题。在产量、整精米率以及抗稻瘟病等方面超过五优稻4号（稻花香2号）和著名日本品种空育131、上育397。2010年起陆续成为农业部主导品种和黑龙江省主栽品种。龙粳31连续4年（2012－2015）为我国第一大水稻品种，年最大种植面积1692.3万亩，创我国粳稻年种植面积的历史纪录，是2001年以后我国年种植面积最大水稻品种，累计推广6676.1万亩，取代了在寒地稻区占主导地位10年之久的日本品种空育131。创新出龙花961513、龙花97058、龙花95361等一批具有籼稻或地理远缘血缘的关键优异种质，解决了寒地早粳稻优异种质材料匮乏的难题。这些种质在丰产性、抗瘟性、抗冷性和适应性等方面达世界同类稻区领先水平，成为选育龙粳31、龙粳25、龙粳21和龙粳39的父母本或桥梁亲本，奠定了选育这些突破性品种的物质基础。首次提出了“寒地早粳稻早期繁茂多抗新株型”理论，创新了“双态双层”花药培养、“三增一减一协调”产量选择、“二圃合一”抗逆鉴定等技术，创建完善了具有独特性的寒地早粳稻育种理论与技术体系，解决了寒地早粳稻育种理论与技术不完善问题，为寒地早粳稻育种开辟了一条新途径。该项目技术难度大、系统性强、创新性突出、社会经济效益巨大，达到国际同类研究领先水平，极大地推动了寒地早粳稻产业的发展，为提升粳稻育种水平、保障国家粮食安全做出了重大贡献。
该项研究育成的4个品种在黑龙江、吉林、内蒙、新疆等省（区）累计推广面积1.1亿亩，生产稻谷666.3亿公斤，新增销售额1485.3亿元，新增利润149.9亿元。发表论文16篇，出版《寒地粳稻育种》等著作2部，获植物新品种权6项，获黑龙江省科技进步一等奖3项。

客观评价：

（一）鉴定验收评价

1．2014年12月8日中国农学会组织专家对“寒地早粳稻育种技术与新品种选育及应用”进行成果评价，认为：该项成果系统性强，创新性突出，技术难度大，社会经济效益巨大，整体上达到了国内外同类研究的领先水平。（1）创建了寒地早粳稻育种理论与技术体系；利用“双态双层”花培技术加速育种进程，提高选择效率，培育早期繁茂新株型与抗病、耐冷特性相结合的寒地早粳稻新品种，为我国寒地早粳稻育种开辟了一条新途径。（2）创制出龙花961513、龙花97058、龙花95361等一批具有籼稻早生快发特性的优异新种质，解决了寒地水稻种质资源匮乏、遗传基础狭窄等难题，丰富了寒地水稻遗传基础，为选育突破性寒地早粳稻新品种奠定了种质基础。（3）以上述优异资源为骨干或桥梁亲本，成功地选育出寒地早粳稻系列新品种龙粳21、龙粳25和龙粳31。

2. 2014年9月7日，黑龙江省农业委员会组织以罗锡文院士为组长的专家组对超级稻龙粳31进行了田间鉴评。一致认为：利用花培方法创新育种技术，将高产与优质、抗病、耐冷相结合，育成了广适型超级稻龙粳31，开辟了我国寒地早粳稻超高产育种新途径。2013年龙粳31推广面积达到1690多万亩,创造了我国粳稻单一品种年种植面积历史纪录，成为近15年来我国年种植面积最大的水稻品种，彻底改变了日本品种长期主导黑龙江寒地水稻生产的局面，达到了世界同类研究的领先水平。
3．2011年9月24日农业部委托黑龙江省农委组织专家对龙粳31进行百亩示范片现场验收，平均亩产758.5公斤；2012年9月22日农业部科技教育司委托黑龙江省农委组织专家对龙粳31、龙粳39进行百亩示范片验收，平均产量分别为746.4公斤/亩、756.8公斤/亩。2007年9月24日黑龙江省科技厅和黑龙江省农委共同邀请专家对龙花99-454（龙粳21）百亩示范片进行现场验收，亩产786.1公斤；
（二）检验检测评价

1．2003—2012年农业部谷物及制品质量监督检验测试中心（哈尔滨）检测结果各品种主要品质指标达到国家一级优质稻谷标准。检验结果平均，龙粳31：出糙率81.2%，整精米率71.7%,垩白粒米率1.0%，垩白度0.1%，直链淀粉含量17.2%；龙粳21：出糙率82.6%，整精米率67.1%，垩白粒米率3.0%，垩白度0.2%，直链淀粉含量17.8%；龙粳25：出糙率84.2%，整精米率68.3%，垩白粒米率1.2%，垩白度0.1%，直链淀粉含量16.8%；龙粳39：出糙率82.1%，整精米率66.8%,直链淀粉含量16.4%。

（三）科技查新评价 

2016年12月26日中国农业科学院科技文献信息中心查新结果：（1）未见关于水稻新品种龙粳31、龙粳25、龙粳21、龙粳39选育的他人报道。（2）未见研制龙花961513、龙花97058、龙花95361等优异种质的他人报道。（3）未见关于籼粳稻“双态双层”花培技术和“耐冷鉴定圃”和“抗稻瘟病鉴定圃”合二为一鉴定方法的他人报道。

（三）他人引用评价

1．郭丽颖等研究认为：黑龙江省36份主栽品种中，龙粳21、龙粳31、牡丹江30等10个品种，目前在黑龙江省稻瘟病抗性方面具有很好的应用前景，“黑龙江省稻瘟病菌生理小种鉴定和主栽水稻品种抗病性及遗传多样性分析（核农学报.2015,8:1444-1454）”；马军韬等研究认为：龙粳 31 两年抗谱分别为 53.51%和 62.73%，抗病性较好，“水稻品种对黑龙江省部分稻瘟病病菌抗病性分析（中国植保导刊.2014,11,7-11） ”。
（四）科技奖励评价

龙粳31、龙粳25和龙粳21分别于2014年、2013年和2012年获黑龙江省科技进步一等奖。

（五）其他评价

1.龙粳31、龙粳25、龙粳21、龙粳39成为农业部主导品种、黑龙江省主栽品种和超级稻品种。龙粳31、龙粳25为2013―2016年农业部主导品种，龙粳21为2010―2012年农业部主导品种；龙粳31为2013―2016年黑龙江省第三积温带主栽品种，龙粳25为2011―2013年黑龙江省第三积温带主栽品种，龙粳21为2010―2012年、2016年黑龙江省第二积温带主栽品种，龙粳39为2016年黑龙江省第三积温带主栽品种；龙粳31、龙粳21、龙粳39分别于2013、2009、2014年被农业部确认为超级稻品种。
2．龙粳31是2001年以来全国年种植面积最大的水稻品种，2013年创全国粳稻品种年种植面积的历史纪录。农业部全国农业技术推广服务中心统计表明：龙粳31是2001年以来全国年种植面积最大品种，2012―2015年面积全国第一，2013年达到1692.3万亩，创粳稻品种年种植面积的历史纪录。2011年龙粳25种植面积615.5万亩，是全国年种植面积第二的水稻品种。
3．龙粳31被评为2013年黑龙江省科技十件大事。
4．黑龙江省农科院绥化分院、五常水稻所及黑龙江省农垦科学院、通化市农科院等单位以寒地早粳稻育种技术为指导，并利用引入种质材料作直接或间接亲本育成水稻新品种23个，累计推广2696.95万亩。
推广应用情况：

寒地早粳稻高产优质多抗新品种龙粳21、龙粳25、龙粳31和龙粳39，分别于2008、2009、2011和2013年审定推广。其中龙粳21、龙粳31和龙粳39为农业部确认的超级稻品种；从2010年起这4个品种陆续成为农业部主导品种和黑龙江省主栽品种。目前黑龙江省累计种植1.09亿亩（含2013年前5434.36万亩），生产稻谷660.77亿公斤（含2013年前326.22亿公斤），新增销售额1468.25亿元（含2013年前431.13亿元），新增利润148.28亿元（含2013年前41.94亿元）。同时，在吉林、内蒙、新疆等适宜稻区累计示范种植91.28万亩，生产稻谷5.51亿公斤，新增销售额17.09亿元，新增利润1.64亿元。
此外，创新的“寒地早粳稻育种技术”及创制的优异新种质，自1998年以来，被省内外多家育种单位引入和利用，产生了巨大的社会经济效益。据不完全统计，应用寒地早粳稻育种技术，通过对引入种质资源的直接或间接利用，育成了垦稻12、通育335等高产耐冷优质水稻新品种23个，累计推广面积2696.95万亩，生产稻谷156.66亿公斤，新增销售额498.87亿元，新增利润43.52亿元。

主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授 权 号
	授权

日期
	证书

编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	植物新品种权
	龙粳31
	中国
	CNA2010

0737.4
	2014.9.1
	20144517
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	潘国君、刘传雪、张淑华、王瑞英、张兰民、关世武、冯雅舒、黄晓群 
	有效专利

	植物新品种权
	龙花99-454

（龙粳21）
	中国
	CNA20070240.8
	2010.9.1
	20103319
	黑龙江省农业科学院水稻研究所（现黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所）
	潘国君、王瑞英、冯雅舒、张淑华、张兰民、刘传雪、关世武、吕  彬、李大林等
	有效专利

	植物新品种权
	龙粳39
	中国
	CNA20110650.6
	2016.5.1
	20167257
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	潘国君、关世武、张兰民、张淑华、冯雅舒、刘传雪、王瑞英、黄晓群
	有效专利

	植物新品种权
	龙花01-806

（龙粳25）
	中国
	CNA20080022.1
	2012.5.1
	20123787
	黑龙江省农业科学院水稻研究所（现黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所）
	潘国君、王瑞英、关世武、张兰民、刘传雪、张淑华、冯雅舒、黄晓群
	有效专利

	植物新品种权
	龙生02063
	中国
	CNA20121100.9
	2016.9.1
	20167627
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所、 黑龙江省龙粳高科有限责任公司
	潘国君、刘传雪、张淑华、关世武、王瑞英、张兰民、冯雅舒、黄晓群
	有效专利

	植物新品种权
	龙粳30（龙花01-558）
	中国
	CNA 20080780.3
	2013.5.1
	20133907
	黑龙江省农业科学院水稻研究所（现黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所）
	潘国君、关世武、刘传雪、张兰民、张淑华、王瑞英、冯雅舒、黄晓群
	有效专利


主要完成人情况：
	姓 名
	排名
	行政职务/技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	潘国君
	1
	所长/研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新点1、2、3均有贡献。是龙粳31、龙粳25、龙粳21和龙粳39的选育的第1完成人。

	刘传雪
	2
	主任/研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新点1、2、3均有贡献。是龙粳31选育的第2完成人，龙粳25、龙粳21和龙粳39选育的主要完成人。

	张淑华
	3
	研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1、2、3均有贡献。是龙粳31选育的第3完成人，龙粳25、龙粳21和龙粳39的主要完成人。

	王瑞英
	4
	研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1、2、3均有贡献。是龙粳21、龙粳25选育的第2完成人，龙粳31、龙粳39选育的主要完成人。

	张兰民
	5
	副研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1、2、3均有贡献。是龙粳31、龙粳21、龙粳25和龙粳39的主要育成人。

	关世武
	6
	研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1、2、3均有贡献。龙粳39选育的第2完成人，是龙粳31、龙粳21、龙粳25选育的主要完成人。

	冯雅舒
	7
	研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1、2、3均有贡献。是龙粳31、龙粳21、龙粳25和龙粳39选育和推广的主要完成人。

	黄晓群
	8
	副研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1、3有贡献。参与龙粳31、龙粳25、龙粳21、龙粳39的选育和推广工作。

	吕彬
	9
	研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1有贡献。参与龙粳21的选育和龙粳31、龙粳25、龙粳21、龙粳39的推广工作。

	鄂文顺
	10
	高级农艺师
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1有贡献。参与龙粳31、龙粳25、龙粳21、龙粳39的推广工作，负责龙粳31配套技术研究工作。

	郭震华
	11
	助理研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1有贡献。参与龙粳39的选育及龙粳31、龙粳25、龙粳21、龙粳39的推广和龙粳31配套技术研究工作。

	郭俊祥
	12
	助理研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1有贡献。参与龙粳31、龙粳25、龙粳21、龙粳39和龙粳31配套技术研究工作。

	李大林
	13
	副研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1有贡献。参与龙粳21的选育与推广，同时也参与该项目其他品种的示范推广等工作。

	王继馨
	14
	高级农艺师
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1有贡献。参与龙粳21的选育与推广，同时也参与该项目其他品种示范推广等工作。

	孙海正
	15
	主任/副研究员
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所
	对项目创新性点1有贡献。参与龙粳21的选育与推广，同时也参与该项目其他品种的示范推广等工作。


八、主要完成单位及创新推广贡献：

对项目科技创新点均有贡献，负责组织该项目总体框架构建、内容方案设计、技术路线制定和项目具体实施，对项目科技创新和推广应用做出了重要的贡献。

1.自该项目实施以来，一直积极组织和大力支持科研人员开展寒地早粳稻育种技术与新品种选育，历时20多年，不间断地为项目研究提供大量的人力、物力和财力支持，提供研发用实验室、试验地及其所需的配套试验条件、基础设施和仪器设备，确保项目顺利实施。

2.是该项目唯一完成单位，也是龙粳31、龙粳25、龙粳21和龙粳39的品种育成单位和知识产权拥有单位。

4.组织龙粳31、龙粳25和龙粳21奖励申报，均获得黑龙江省科技进步一等奖。

5.主持了龙粳31、龙粳25、龙粳21和龙粳39的配套技术研究和示范推广工作，加速成果转化，为项目成果的进一步扩大推广奠定了坚实基础。累计推广面积1.1亿亩，生产稻谷666.3亿公斤，新增销售额1485.3亿元，新增利润149.9亿元。

6.是黑龙江省科技攻关计划重点（重大）项目的主持单位，负责项目的申请立项、组织实施和总结验收。

九、完成人合作关系说明：

该项目组15名完成人员均为黑龙江省农业科学院佳木斯水稻研究所的科研人员，是同一个创新团队，多年来共同合作进行寒地早粳稻新品种选育及应用和水稻育种技术研究工作。

潘国君是该项目第一完成人。负责项目总体设计，制定育种目标和技术路线。主持省科技攻关“优质水稻种质资源创新利用和新品种选育”等5个育种项目，是项目成果龙粳31、龙粳25、龙粳21选育、获奖和品种权的第1完成人，也是龙粳39的选育和品种权的第1完成人。主持并参与寒地早粳稻育种技术研究、优异种质材料创制和新品种选育及配套栽培技术研究。提出“寒地早粳稻早期繁茂多抗新株型”理论及技术体系，创新花培育种技术，创立“双态双层”培养法，花药培养力达到10.4%～22.7%，是固体培养法的2.2倍。并发表“双态双层培养法提高粳稻花药培养力的研究”、“寒地水稻花培育种研究”等项目论文。主编出版《寒地粳稻育种》等相关著作2部。

刘传雪是该项目核心研究人员，是龙粳31选育、获奖和品种权的第2完成人，也是龙粳25、龙粳21选育、获奖和品种权的主要完成人，龙粳39选育、品种权的主要完成人。参与项目总体设计、育种策略的提出、育种目标的制定等，参与“寒地早粳稻早期繁茂多抗新株型”理论及技术体系建立，共同主持寒地早粳稻育种技术的研究、优异种质材料创制等。主笔发表“寒地早熟理想株型超级稻龙粳31的创新实践”、“花培选育寒地水稻抗瘟新种质试验研究”、 “寒地粳稻蛋白质含量在DH群体中的遗传变异研究的创新”等多篇该项目论文，编写《寒地粳稻育种》的“寒地粳稻花培育种”一章。

张淑华也是该项目的核心研究人员，是龙粳31选育、获奖和品种权的第3完成人，也是龙粳25、龙粳21选育、获奖和品种权的主要完成人，龙粳39选育、品种权的主要完成人。是省水稻育种攻关项目的骨干人员，参与项目总体设计、研究内容、研究方法、技术路线的确定与实施等工作。主要负责育种技术创新研究、杂交组合配制和后代选拔、产量比较试验、新品种示范与推广等。发表论文“寒地水稻花培育种选择效率分析”，是《寒地粳稻育种》副主编。

王瑞英也是该项目核心研究人员，是龙粳31选育、获奖和品种权的第4完成人，是龙粳25、龙粳21选育、获奖和品种权第2完成人。龙粳39选育和品种权主要完成人，是省级育种项目骨干人员。主要负责F1代和花培及后代材料选拔鉴定、育种中间材料创制、新品种示范推广工作。发表论文“超级稻品种龙粳31的高产优质栽培技术”。共同编写 《寒地粳稻育种》。 

张兰民、关世武、冯雅舒是该项目研发骨干，是省级育种项目主要执行人，分别是龙粳31选育、获奖和品种权的第4-6完成人，是龙粳25、龙粳21选育、获奖和品种权主要完成人，龙粳39选育和品种权主要完成人，共同编写 《寒地粳稻育种》。张兰民主要负责杂交组合配制、后代材料选拔、常规育种技术和产量选择技术研究。关世武主要负责育种材料的收集与鉴定，自主创新材料的特性鉴定、异地选拔、品质分析和抗逆鉴定技术研究。冯雅舒主要负责原种繁殖、技术培训和新品种示范推广。 

黄晓群主要参与品种选育、原种繁殖、技术培训和品种示范推广等工作，负责育种材料创新和新品种的鉴定评价，发表的 “黑龙江省水稻种质资源抗稻瘟病基因Pi-ta的分子标记检测” 明确了龙粳31含有抗稻瘟病Pi-ta基因。吕彬是省级育种项目主要执行人，龙粳21的选育人员之一，共同品种权人，并参与了该项目其他品种的推广工作。鄂文顺也是省级育种项目主要执行人，主要负责品种的耐冷鉴定、抗病鉴定、原种繁殖、新品种配套栽培技术研究，研究创建“超级稻龙粳31高产优质栽培技术模式”，布点试验示范推广。
    郭震华是龙粳39的育成者之一，参与原种繁殖、配套栽培技术研究和品种推广等工作，创建“超级稻龙粳31高产优质栽培技术模式”。郭俊祥参与配套栽培技术研究、原种繁殖和品种推广等工作，创建“超级稻龙粳31高产优质栽培技术模式”。李大林、王继馨、孙海正均是龙粳21的选育人员之一，共同品种权人，同时参与该项目品种的原种繁殖和示范推广等工作。
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