2018年度国家科学技术奖励推提名公示内容

（科技进步奖）

一、项目名称：米粉专用早籼稻品种中嘉早17等的选育与应用

二、提名意见：

我单位认真审阅了该成果提名书及附件材料，确认全部材料真实有效。按照要求，我单位和成果完成单位都已对该成果的拟提名情况进行了公示，且无异议。
该项目针对长江中下游双季早籼稻灌浆期高温逼熟品质差、生长周期短难创高产及苗期低温冷害烂秧三大技术难题及米粉加工专用水稻品种缺乏的现状，历经十余年攻关，研创了米粉专用早稻品种选育方法，挖掘米粉专用稻等种质并广泛应用，创建了米粉专用早稻选育技术体系，培育了“中嘉早17”等突破性米粉专用早稻品种，解决了米粉加工优质专用粮的原料短缺问题。选育出的中嘉早17早稻品种集优质专用、高产、抗逆、广适于一体，且具有环境友好等显著特点，2010年被农业部认定为超级稻，2010～2016年连续七年被农业部推荐为主导品种。据农业部全国农业技术推广服务中心统计，2013年起中嘉早17已成为我国籼稻区年推广面积最大品种，是近三十年来具有重大突破的代表性水稻品种，已累计推广应用超过5600万亩，衍生品种其推广应用超过1800万亩，产生了巨大的社会经济效益。该项目通过思路、方法、品种和集成创新，有效突破了米粉加工专用早稻综合改良技术难关，对推动科技作用明显。提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。

三、项目简介：

早稻约占我国粮食总产7%。该项目针对长江中下游双季早稻存在苗期低温冷害烂秧、生长周期短难创高产、灌浆期高温逼熟品质差三大技术难题及米粉专用早稻品种缺乏的现状，在863等国家计划项目支持下，历经十余年攻关，创制了早稻新高产基因型并广泛应用，研创了米粉加工专用早稻早稻选育方法，培育了突破性米粉专用早稻品种“中嘉早17”。攻克了上述三个技术难题，为我国早稻生产可持续发展提供坚实的技术支撑。

1. 挖掘创制了米粉专用稻优异种质资源材料。一是运用生态、地理远缘杂交育种技术，将华南稻区育成的超高产中籼品种“特青2号”的高产基因导入早稻，并利用大分离群体实现了高直链淀粉含量（AC）且长胶稠度（GC）的多基因遗传重组，创制了含GW5/TGW6等高产基因在内，“早熟—高产”统一，“高直链淀粉—长胶稠度”结合的优异新种质“嘉育253”，区试比对照增产8.3%，并作为亲本广泛应用；二是通过发芽、芽期和秧苗期耐低温多重筛选，从2223份材料中发掘创制了“中鉴L57”等耐低温、早生快发材料，为解决早稻苗期低温烂秧、秧苗生长慢等提供材料支撑。
2．研创了米粉加工专用早稻选育方法。一是利用快速粘度测定仪(RVA)测定，确定了RVA系数回生值≥1000cP且崩解值≤500cP是筛选AC在 25±1%%、GC≥60mm的关键指标，1个样品仅需12.5分钟，提高选择效率20~25倍，极大提高了AC和长GC材料协同选择效率；二是研创稻米糊化温度、绝对直链淀粉含量等简易测定方法，显著提高了适合米粉加工材料的筛选鉴定和品种培育效率。

3．育成中嘉早17品种集丰产性、广适性和优良加工特性于一体。嘉育253和中嘉早 17 作为亲本材料广泛利用，26个（11个自育）优质专用品种通过审定。中嘉早17在历次区试和生产试验均表现出增产幅度大、高产、稳产，国家区试和生产试验比对照增产9.12%和14.71%，品质具有“两高一长”特点（高整精米率、高AC，长GC），米粉加工品质优良，从根本上改变米粉早品种短缺格局。近年研究发现，中嘉早17还具有氮磷高效利用、耐低钾和籽粒镉低积累的优异特性，被湖南省列入政府招标的镉低积累型品种。

获发明专利7项，植物新品种权1项，农业部行业标准1项，在Food Chemistry、Cereal Chemistry等发表 SCI论文19篇。中嘉早17于2010-2016年连续七年被农业部推荐为主导品种， 2013年以来一直是南方稻区年应用面积最大的品种，据全国农业技术推广中心统计，近三年单年推广1000万亩左右，是1991年来唯一单年应用超千万亩的早稻品种，覆盖长江中下游早稻的20%左右，已累计推广5637万亩，增产稻谷13.9亿公斤，农民增收33.9亿元。此外，以嘉育253和中嘉早17为亲本衍生的常规稻品种已推广1800万亩。

四、客观评价：

成果评价报告

2016年12月25日，中国农学会组织陈温福院士、刘旭院士、万建民院士等专家对“优质专用早籼稻品种选育技术研究与应用” 成果进行评价，评价结论如下：“该项目针对长江中下游双季早稻存在苗期低温冷害烂秧、灌浆期高温逼熟品质差、生长周期短难创高产三大技术难题及加工专用米粉稻品种缺乏的现状，经历十余年攻关，挖掘耐低温、优质米粉专用稻种质，创建了优质专用早稻选育技术体系，培育新品种，取得了显著成效，在同类研究中居国际领先水平”。
查新报告

2017年1月6日，经中国农业科学院科技信息文献中心查新，成果查新主要结论如下：“查到了本项目的相关报道，未见其他单位有相同报道。”

国家相关部门检测报告

中嘉早17国家审定公告：

（1）2007-2008年国家区域试验平均亩产517.64 kg，比对照浙733增产9.12%，生产试验平均亩产517.88 kg，比对照增产14.71%。

（2）经农业部稻米品质检测中心检测，中嘉早17在国家区域试验中，整精米率66.7%、直链淀粉含量25.9%、胶稠度77mm。
4. 其他评价

（1）中嘉早17经多个示范方验收，亩产600 kg以上。2009年浙江省农业厅组织验收，百亩方平均亩产652.26 kg，高产田块704.35 kg创浙江农业吉尼斯早稻高产纪录；2013年浙江省温州市农业局组织验收，百亩方平均亩产678.9 kg，高产田块亩产达720.1 kg。
（2）2011年中南林业科技大学对湖南省广泛种植的50个籼稻品种生产鲜湿米粉研究表明，中嘉早17为原料生产的鲜湿米粉感官品质和综合评分最高。

（3）2015年湖南金健粮油食品检测有限公司检测结果，中嘉早17加工的直条米粉烹任损失率低（5.3%），断条率低（1.8%），鲜湿米粉的断条率低（8%）。
（4）2013～2014年国家水稻产业体系岗位专家周卫研究表明，中嘉早17氮效率、磷效率分别为0.81、0.91，表现氮、磷高效；2011年朱德峰等研究表明中嘉早17钾敏感指数为0.97，为耐低钾品种。
（5）唐绍清领衔的“超级专用早稻遗传改良创新团队”2015年入选农业部全国农业科研杰出人才创新团队；胡培松领衔的“水稻品质遗传改良创新团队”2013年入选为科技部重点领域创新团队。
该技术成果曾获科技奖励情况

“超级专用早稻中嘉早17的选育与应用”成果，于2015年分获大北农科技成果一等奖和中国农业科学院科技杰出创新奖，2016年获浙江省科技进步奖一等奖。
国内外同类技术的主要参数比较 

米粉专用稻选早稻评价选育方法比较：
	该研究
	国内外同类研究

	以RVA定量测定糊化温度和AC，糊化温度测定结果与DSC测定结果在±2℃；AC测定结果与经典的碘兰比色法误差小于2.5%
	与AC等相关性研究；得出定性结论

	确定了RVA参数回生值≥1000cP、崩解值≤500cP是筛选AC为25±1%、GC≥60mm适合米粉加工材料的关键指标
	以高直链淀粉含量为主要依据，无明确指标

	将低温淹水发芽、芽期耐低温、苗期耐低温、苗期早发进行协同鉴定，并筛选创制了耐低温、早发早籼稻材料
	发芽、芽期、苗期分别鉴定筛选，无早籼稻相关资源材料


2014年湖南省农业科学院对60个早稻品种在6个地区开展镉污染大田和盆栽筛选试验，结果表明中嘉早17为稻米中镉含量最低的品种之一，被推荐为湖南省早稻应急性镉低积累品种，列入政府采购。
中嘉早17是唯一连续7年被农业部推荐的水稻主导品种。
五、推广应用情况：

根据农业部农业技术推广中心统计，中嘉早17于2013年起一直为南方稻区年推广面积最大品种，是继浙辐802后近30年来唯一年推广面积近千万亩的早稻品种，2010-2017已累计推广应用5637万亩。
	应用单位

名称
	应用

技术
	应用

起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	全国农技术推广服务中心
	中嘉早17品种
	2010-2016年
	曾波/ 010-59194522
	4619万亩

	湖南省种子管理局
	中嘉早17品种
	2017年1月至2017年12月
	王伟成/

13974841229
	 497万亩

	江西省种子管理局
	中嘉早17品种
	2017年1月至2017年12月
	贺国良/

13870801986
	 401.5万亩

	湖北省种子管理局
	中嘉早17品种
	2017年1月至2017年12月
	吴和明/

13871165522
	 56万亩

	浙江省种子管理总站
	中嘉早17品种
	2017年1月至2017年12月
	童海军/

13805731786
	 32.5万亩

	安徽省种子管理总站
	中嘉早17品种
	2017年1月至2017年12月
	汪社宽/

13305691528
	 31.2万亩

	湖南金健高科技食品有限公司
	米粉加工
	2013-2017年
	吴立群/

13975187456
	加工干湿米粉17675吨

	江西科源种业有限公司
	中嘉早17种子
	2010～2017年
	左科生/

13807083056
	生产种子824万公斤

	湖南亚华种子有限公司
	中嘉早17种子
	2011-2017年
	陈胜文/

13974850299
	生产种子569.4万公斤

	马鞍山神农种业有限公司
	中嘉早17种子
	2012～2017
	任功平/

13956236128
	生产种子310.3万公斤

	中垦锦绣华农科技有限公司
	中嘉早17种子
	2012～2017年
	昌华敏/

13507177136
	生产种子238.7万公斤

	绍兴市舜达种业有限公司
	中嘉早17种子
	2009-2017
	陶才生/

13095674127
	生产种子229万公斤

	龙游五谷香种业有限公司
	中嘉早17种子
	2009-2017
	詹有松/

13906700230
	生产种子167.7万公斤

	温州市新丰种子有限公司
	中嘉早17种子
	2009-2017
	王纪森/13906666356
	生产种子375.8万公斤
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	知识产权具体名称
	国家
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	授 权 号
	授权
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编号
	权利人
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	发明专利有效状态

	发明专利
	一种米粉加工专用早稻品种的选育方法
	中国
	ZL201310345870.8
	2015年07月08日
	1720892
	中国水稻研究所
	胡培松、唐绍清、焦桂爱、谢黎虹、魏祥进、邵高能
	有效专利

	发明专利
	一种前期功能型超级早稻品种的选育方法
	中国
	ZL201410212824.5
	2016年08月24日
	2200699
	中国水稻研究所
	焦桂爱、胡培松、唐绍清、谢黎虹、魏祥进、邵高能、圣忠华
	有效专利

	植物新品
种权
	中嘉早17
	中国
	CN20090595.8
	2015年09月01日
	20155325
	中国水稻研究所、浙江省嘉兴市农业科学研究院（所）
	胡培松、唐绍清、罗炬、杨尧城、焦桂爱
、邵高能
	其他有
效的知
识产权

	发明专利
	一种准确测定稻米糊化温度的简易方法
	中国
	ZL201210423488.X
	2015年10月28日
	1828772
	中国水稻研究所
	谢黎虹、胡培松、唐绍清、陈能、焦桂爱、邵高能、魏祥进
	有效专利

	发明专利
	一种稻米绝对直链淀粉含量的测定方法
	中国
	ZL201510009190.8
	2017年7月21
	2561016
	中国水稻研究所
	谢黎虹、胡培松、唐绍清、魏祥进、罗炬、焦桂爱、邵高能、圣中华
	有效专利

	发明专利
	一种环境友好型早稻品种的选育方法
	中国
	ZL201610200940.4
	2017年12月22日
	2748898
	中国水稻研究所
	胡培松、唐绍清、魏祥进、焦桂爱、谢黎虹、邵高能、圣忠华
	有效专利

	发明专利
	一种快速鉴定整精米率的方法
	中国
	ZL201010293565.5
	2013年06月19日
	1222872
	中国水稻研究所
	胡培松、唐绍清、焦桂爱、罗炬、谢黎虹、邵高能、魏祥进
	有效专利

	发明专利
	一种籽粒低积累重金属镉的水稻品种的选育方法
	中国
	ZL201510457071.9
	2017年07月30日
	2565441
	中国水稻研究所
	胡培松、焦桂爱、唐绍清、黄凤林、魏祥进、谢黎虹、邵高能、圣忠华
	有效专利

	其他
	食用稻品种品质
	中国
	NY/T593-2013
	2013年05月20日
	ICS67.060
	农业部稻米及制品质量监督检验测试中心、中国水稻研究所
	胡培松、陈能、朱智伟、段彬伍、闵捷、陈铭学
	其他有效的知识产权


七、主要完成人情况：
	姓 名
	排名
	行政职务/技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	胡培松
	1
	副所长/研究员
	中国水稻研究所
	中国水稻研究所
	提出米粉加工专用早稻新品种选育的技术路线和方法；②主持选育出米粉专用早稻品种中嘉早17；③主持中嘉早17特性发掘、生产示范和推广应用。

	唐绍清
	2
	研究员
	中国水稻研究所
	中国水稻研究所
	主要开展米粉专用稻材料鉴定方法构建和育种后代材料筛选；②参与选育出米粉专用早稻品种中嘉早17；③参与开展品种特性发掘、生产示范和推广应用。

	杨尧城
	3
	研究员
	浙江省嘉兴市农业科学研究院(所)
	浙江省嘉兴市农业科学研究院(所)
	①创建早籼超级稻优异种质“嘉育253”，参与选育出环境友好型超级早稻品种中嘉早17；②参与早籼超级稻“中嘉早17”组合配制设计及亲本配组杂交，以改进“嘉育253”的主要遗传缺陷；③参与早籼超级稻“中嘉早17”杂交后代选育与定型。

	焦桂爱
	4
	副研究员
	中国水稻研究所
	中国水稻研究所
	构建了RVA评价筛选米粉稻的关键指标；② 开展耐冷耐淹试验，筛选优异材料应用于专用早稻超高产品种选育；③ 参与中嘉早17特性发掘、生产示范和推广应用。

	罗 炬
	5
	研究员
	中国水稻研究所
	中国水稻研究所
	参与选育出米粉专用早稻品种中嘉早17；② 参与米粉加工专用早稻新品种选育技术研究，应用于专用早稻超高产品种选育；③ 参与中嘉早17特性发掘、生产示范和推广应用。

	谢黎虹
	6
	副研究员
	中国水稻研究所
	中国水稻研究所
	参与米粉加工专用稻评价方法构建；② 参与米粉加工专用早稻新品种选育技术研究，应用于专用早稻超高产品种选育；③ 参与中嘉早17特性发掘、生产示范和推广应用。

	蔡金洋
	7
	农艺师
	浙江省嘉兴市农业科学研究院(所)
	浙江省嘉兴市农业科学研究院(所)
	参与中嘉早17品种提纯，种性稳定工作；②参与“中嘉早17”在浙江、湖北省的推广应用。

	邵高能
	8
	助理研究员
	中国水稻研究所
	中国水稻研究所
	参与米粉加工专用早稻新品种选育技术研究，应用于专用早稻超高产品种选育；②参与中嘉早17特性发掘、生产示范和推广应用。
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八、主要完成单位及创新推广贡献：

1. 中国水稻研究所，提出米粉加工专用早稻新品种选育技术路线和方法，应用于早稻超高产品种选育；主持选育出米粉加工专用超级早稻品种中嘉早17；主持中嘉早17特性发掘、生产示范和推广应用。

2. 浙江省嘉兴市农业科学研究院（所），创建早籼超级稻优异种质“嘉育253”，参与选育出超级专用早稻品种中嘉早17；参与早籼超级稻中嘉早17组合配制设计及亲本配组杂交，以改进“嘉育253”的主要遗传缺陷；参与早籼超级稻中嘉早17杂交后代选育与定型。
九、完成人合作关系说明：

“米粉专用早籼稻品种中嘉早17等的选育与应用”成果主要完成单位2个，主要完成人10个，完成人之间以中嘉早17的亲本材料嘉育253和中嘉早17为纽带，在资源利用和方法创新、新品种选育、配套技术集成研究与示范推广等方面构建起合作关系。
胡培松、唐绍清、焦桂爱、罗炬、谢黎虹、邵高能、魏祥进、圣忠华是中国水稻研究所工作人员，共同参与完成本项目。杨尧城、蔡金洋为浙江省嘉兴市农业科学研究院（所）工作人员，参与亲本创制以及中嘉早17的选育与示范推广。
自1994年浙江省设立优质专用早稻新品种选育重大专项（即“9410”专项）以来，中国水稻研究所与浙江省嘉兴市农业科学研究（院）所一直共同承担专项任务至今，在优质专用早稻新品种遗传改良相关研究上长期紧密合作。2000年浙江省嘉兴市农业科学研究（院）所杨尧城老师就最早提供具有突破性品系“D001-2”（后来审定的嘉育253）作为亲本，并共同设计配组杂交，以改进其主要遗传缺陷，并指导杂种后代选育。2001-2015年，作为国家863项目“水稻优质高效育种技术及优质多抗新品种选育”、浙江省攻关项目“优质专用早稻新品种选育”、国家农业科技成果转化、国家星火计划、浙江省重大平台成果转化等研发项目的主持或参与者，胡培松、唐绍清、杨尧城、焦桂爱、罗炬、谢黎虹、蔡金洋、邵高能、魏祥进、圣忠华作为主要参与人员，通过资源共享、紧密合作，创新超级专用早稻育种技术，育成中嘉早17新品种，并研究集成配套技术并大面积示范推广应用。
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